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(g) Einschneckenextruder 

(§7) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Einschneckenex- 
truder zur Verarbeitung thermoplastischer Kunststoffe, bei 
welchem ein forderwirksamer Einzugabschnitt (1) vorgese- 
hen ist, der mit einer einfullseitigen Nutbuchse (5) und einer 
zylinderseitigen Glattbuchse (6) ausgefuttert ist. 
Die Glattbuchse (6) 1st unabhangig von der Nutbuchse (5) 
beheizbar, wobei die Nutbuchse (5) von einem Kuhlmittet- 
mantel (9) umgeben ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Einschneckenextruder 
nach Oberbegrif f des Anspruchs 1. 

Ein derartiger Einschneckenextruder ist durch die 
Deutsche Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen 
P 4226350 ( - IP-1941) zum Patent angemeldet worden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, den dort beschriebenen 
Einschneckenextruder so weiterzubiiden, daB die Tem- 
peraturf Qhrung des Extrusionsprozesses im Einzugsbe- 
reich unter Verringerung der Herstellungskosten opti- 
mierbar ist 

Diese Aufgabe ldst die Erfindung bei dem bekannten 
Einschneckenextruder durch die Merkmale des kenn- 
zeichnendenTeilsdes Hauptanspruchs. 

Aus der Erfindung ergibt sich der Vorteil, daB die 
Temperaturen im Bereich der Nutenbuchse unabhangig 
von den Temperaturen im Bereich der Glattbuchse ge- 
fahren werden k6nnen, wobei insbesondere der Vorteil 
erhalten bleibt, im besonders temperaturempfindlichen 
Bereich der Nutenbuchse die entstehende Warme ab- 
ftihrenzuk6nnen. 

Dieser Vorteil wird dadurch erreicht, daB zwischen 
der Nutenbuchse und der Glattbuchse eine Warmetren- 
nung besteht, so daB ein axialer'Warmestrom von der 
beheizbaren Glattbuchse zur gekfihlten Nutenbuchse 
unterbleibt, der den ohnehin sensibel reagierenden 
KQhlprozeB empfindlich stdren k6nnte. 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist die Einbet- 
tung der Heizeinrichtung in die Armierung der Glatt- 
buchse. Hierdurch wird der Vorteil erreicht, daB der 
Warmeleitungsweg von der Heizeinrichtung fiber die 
Armierung in die Glattbuchse hinein so kurz wie mog- 
Hchgehaltenwird 

Lange Waxmetransportwege werden infolgedessen 
weitestgehend vermieden. 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 2 
bietet den Vorteil einer einfachen thermischen Isolie- 
rung der beiden Armierungen, welche zudem keinem 
VerschleiB unterliegt, wie z.B. eine Dichtu&g. AuBer- 
dem bietet sich hierdurch der Vorteil, daB die im Bereich 
des Einzugabschnittes auftretenden hohen Drficke zu- 
verlassig und verschleiBfrei abgedichtet werden kdnnen. 

Insbesondere die Weiterbildung nach Anspruch 3 bie- 
tet den Vorteil, daB die Innenwandung des Einzugab- 
schnittes im StoBbereich zwischen Nutenbuchse und 
Glattbuchse praktisch einstfickig durchgehend verlSLuft, 
wobei die Trennfuge zwischen Nutenbuchse und Glatt- 
buchse unter einer axialen PreBkraft dichtgehalten wird 
Vorteilhaft ist die Weiterbildung nach Anspruch 4, da 
ein naturbedingter VerschleiB der Heizeinrichtung stets 
vorhanden ist In diesem Fall laBt sich jedoch, ohne Er- 
neuerung der Armierung der Glattbuchse, ohne weite- 
res die defekte Heizpatrone austauschen. 

Bei einer Anordnung der Heizpatronen gemaB An- 
spruch 5 bietet sich der Vorteil einer gleichmSBigen 
Beheizurig der Armierung der Glattbuchse mit einem in 
axialer Richtung im wesentlichen linearen oder linear 
vorgebbaren Temperaturverlauf, so daB eine material- 
schonende Aufheizung mit kontinuierlich zunehmen- 
dem Temperaturverlauf von der Einffillzone zur Aus- 
trittszone des Extruders gewShrleistet ist 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 6 
ermdglicht es, die Heizpatronen in dichter Anlage an die 
Wandungen der Bohrungen einzubringen, wodurch eine 
praktisch verlustfreie Warmefibertragung von den 
Heizpatronen auf die Armierung ermOglicht ist 

AuBerdem wird mit diesen Merkmalen die Demonta- 



ge der Heizpatronen erleichtert 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 
bietet den Vorteil einer leichten Auswechselbarkeit des 
Einzugabschnittes. AuBerdem laBt sich durch die 
5 flanschartige Befestigung des Gehauseteils am Zylinder 
ein axialer Druck auf die einge-steckten Glatt- bzw. 
Nutenbuchsen ermSglichen, wodurch insbesondere eine 
hervorragende Dichtwirkung an den Trentifugen zwi- 
schen Extruderzylinder und Gehauseteil bzw. zwischen 
to Glattbuchse und Nutenbuchse bzw. zwischen Nuten- 
buchse und Gehauseteil ermdglicht ist 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 8 
bietet, so hat sich gezeigt, den Vorteil einer guten War- 
meabfuhr aus dem Bereich der Nutenbuchse mit gieich- 
15 zeitig guter Warmefibertragung im Bereich der Glatt- 
buchse mit hohem Wirkungsgrad, infolge der abneh- 
menden Wandstarke der Armierung, wobei insbesonde- 
re die radial gerichteten WSnnestrdme bevorzugt sind 
gegenfiber den axial gerichteten Warmestromen, die an 
20 der Stelle der thermischen Entkopplung gestoppt wer- 
den. 

Dieser Vorteil liegt darin begrflndet, daB die jeweili- 
gen Wandstarken der Nutenbuchse bzw. Glattbuchse 
. und der zugehSrigen Armierungen fiberall dort gering 
25 sind, wo groBe Warmestr6me von dem Granulat- 
Schmelzegemisch weg bzw. auf das Granulat-Schmelze- 
gemisch hingefuhrt werden mfissen. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Aus- 
ffihrungsbeispiels naher erlautert 
30 Es zeigt: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch ein Ausfflhrungsbei- 
spiel der Erfindung. 

Fig. 1 zeigt deh Einzugabschnitt 1 eines Einschnek- 
kenextruders zur Verarbeitung insbesondere hochvis- 
35 koser, thermoplastischer Kunststoffe. Der Einzugab- 
schnitt ist fdrderwirksam ausgestaltet 

Dieser Einzugabschnitt sitzt zwischen dem an einer 
Seite angeschlossenen Extruderzylinder 26 und dem an 
der anderen Seite angeschlossenen Getriebe 27. 
40 Dies ist jedoch Stand der Technik. Deshalb soil hier- 
auf nicht naher eingegangen werden. 

Der Einzugabschnitt 1 weist eine Einf filioffnung 2 auf, 
durch welche das Granulat, z. B. fiber einen Trichter, 
eingefullt wird 
Von dieser Einffilloffnung 2 ausgehend wird das Gra 



nulat in die axial ausgerichtete Bohrung mittels der 
(nicht gezeigten) Extruderschnecke eingezogen und von 
dort aus in Richtung zum ZylinderanschluB 3 durch den 
Einzugabschnitt gefdrdert 
50 Auf der anderen Seite der Einffilloffnung 2 ist eine 
Lagerung vorhanden, in welcher die (nicht gezeigte) Ex- 
truderschnecke drehend gelagert ist Dieses Ende des 
Einzugabschnittes wird als GetriebeanschluB 4 des Ge- 
hauseteils 20 bezeichnet 
55 EinffiUseitig zwischen dem ZylinderanschluB 3 des 
Gehauseteils 20 und der Einf ulldffnung 2 ist eine Nuten- 
buchse 5 und eine daran angeschlossene zylinderseitige 
Glattbuchse 6 jeweils in eine Nutbuchsenarmierung 7 
bzw. Glattbuchsenarmierung 8 eingeschrumpft und 
60 zwar derart, daB der Schrumpfeitz so vorgespannt ist, 
daB bis zum hSchsten Betriebsdruck des Granulat- 
Schmelzegemisches auf die Buchsen keine Zugkrafte 
ausgefibt werden k&nnen. 

Im vorliegenden Fall ist die Nutenbuchse unter- 
65 schiedlich zur Glattbuchse temperierbar. Die Nuten- 
buchse ist hierzu von einem Kfihlflfissigkeitsmantel 9 
umstrCmt, welcher in einem wendelfOrmigen Kfihlka- 
nalmantel urn die Armierung der Nutenbuchse herum- 
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flieBt 

Wesentlich hieran ist, daB die Armierung 8 der Glatt- 
buchse 6 thermisch von der Armierung 7 der Nutbuchse 
5 entkoppelt ist imd daB innerhalb der Armierung 8 der 
Glattbuchse 6 eine Heizeinrichtung 1 1 eingebettet ist 5 

Infolge der thermischen Entkoppelung der Glatt- 
buchsenarmierung 8 von der Nutbuchsenarmierung 7 
wird also ein moglicher Warmestrom von der Glatt- 
buchsenarmierung 8 zur Nutbuchsenarmierung 7 im Be- 
reich der AnschluBsteUe 10 zwischen den beiden Annie- 10 
rungen weitestgehend und im wesentlichen unterbun- 
den, so daB die Temperaturfuhrung innerhalb des Be- 
reichs des Einzugabschnitts 1 im wesentlichen frei von 
unbeabsichtigten Warmestrdmen von der Glattbuch- 
senarmierung zur Nutbuchsenarmierung stattfinden 15 
kann. 

Die Heizeinrichtung 11 besteht aus Heizpatronen 13, 
die in Bohrungen 14 der Glattbuchsenarmierung 8 ein- 
gesteckt sind Hier liegen die Heizpatronen 13 im we- 
sentlichen so, daB sie in axialer Richtung verlauf en. Die 20 
Heizpatronen 13 sind von derjenigen Seite in die Glatt- 
buchsenarmierung eingesteckt, welche dem Zylinderan- 
schluB 3 des Einzugabschnitts 1 zugewandt ist 

Die Sackbohrungen erstrecken sich mit einer Lange 
innerhalb der Glattbuchsenarmierung, die geringffigig 25 
groBer ist als die Lange der Heizpatronen 13, so daB 
zwischen dem Endbereich der Heizpatrone 13 und dem 
Grunde der jeweiligen Sackbohrung 14 ein Freiraum 15 
verbleibt, in welchen Anschliisse 16 munden. 

Diese Anschliisse 16 sind mit einer Abdruckleitung 17 30 
in druckdichte Verbindung bringbar, wobei die Ab- 
drOckleitung 17 mit einer Hydraulikpumpe 18 in Verbin- 
dung steht, welche ein entsprechendes Druckmedium 
aus einem Reservoir oder Tank 19 fordert, um den Frei- 
raum 15 ggf. und anlSBlich einer Erneuerung der Heiz- 35 
patronen 13 unter hydraulischen Druck zu setzen, so 
daB die Heizpatrone 13 aus der Sackbohrung 14 heraus- 
getrieben wird 

Beide Armierungen 7, 8 sind, wie man erkennt, inner- 
halb eines, die Verbindung zwischen Getriebe 27 und 40 
Extruderzylinder 26 herstellenden Gehauseteils 20 an- 
geordnet, wobei das Gehauseteil mittels eines Zylinder- 
befestigungsflansches 21 an den Extruderzylinder bzw. 
mittels eines Getriebebefestigungsflansches 22 an das 
Getriebe 27 angeflanscht werden kann. 45 

Wie man erkennt, ist die Glattbuchsenarmierung 8 im 
Endbereich, mit dem sie dem Extruderzylinder 26 zuge- 
wandt ist, leicht uberstehend fiber den Zylinderbefesti- 
gungsflansch 21 des Gehauseteils 20 angeordnet 

Desweiteren sitzt innerhalb der Glattbuchsenarmie- 50 
rung 8 ein ringftirmiges PreBstiick 28, welches wieder- 
um die &uBerste Stirnfla'che der Glattbuchsenarmierung 
8 in Richtung zum Extruderzylinder 26 Qberragt imd 
innerhalb der Glattbuchsenarmierung 8 axial verschieb- 
lich sitzt 

Mit der einfullseitigen Stirnseite stutzt sich das PreB- 
sttick 28 allerdings auf der zugewandten Stirnseite der 
Glattbuchse 6 ab, wobei die Innendurchmesser des 
PreBstucks 28 und der Glattbuchse 6 im Bereich des 
Kontaktes aneinahder angeglichen sind, ebenso wie die 
Innendurchmesser des PreBstficks 28 und des benach- 
barten Extruderzylinders 26, so daB hier in axialer Rich- 
tung keine Stuf en oder ObergSnge entstehea 

Man kann sich nun leicht vorsteQen, daB bei axialem 
Anzug des Zylinderbefesdgungsflansches 21 bezuglich 
des Extruderzylinders 26 dieser die Glattbuchsenarmie- 
rung in Richtung zur Einffilloffnung 2 preBt und gleich- 
zeitig die Glattbuchse 6 fiber das PreBstuck 28 in dichter 
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Anlage gegen die Nutenbuchse 5 halt und diese zusam- 
men mit der Nutenbuchsenarmierung gegen den zuge- 
horigen Ringabsatz des Gehauseteils 20 im Bereich der 
Einf ulldffnung 2 druckt 

Wie man weiterhin erkennt, nimmt der AuBendurch- 
messer der Buchsen in Richtung von der Einfulldffhung 
2 zum Extruderzylinder 26 kontinuierlich ab. Der maxi- 
male AuBendurchmesser 23 beider Buchsen liegt also im 
Bereich der Einffilloffnung 2, wahrend der niinimale Au- 
Bendurchmesser 24 beider Buchsen im Bereich des Ex- 
truderzylinders 26 liegt 

Zwischen beiden Durchmessern nimmt der AuBen- 
durchmesser nach Art eines Kegelstumpfes kontinuier- 
lich ab, wobei der Kegelwinkel mit dem Bezugszeichen 
25 gekennzeichnet ist 

Durch diese MaBnahme wird erreicht, daB die Wand- 
starke zwischen dem Kiihlflussigkeitsmantel und der 
Nutenbuchse dort am geringsten ist, wo die groBte War- 
me beim Zerknirschen des eingeffillten Granulats ent- 
steht, und daB andererseits der Warmeubergang von 
der Heizpatrone 13 auf das bereits mehlig zerknirschte 
Granulat im Bereich der Glattbuchse von Beginn an in 
optimaler Weise erfolgt 

Anstelle der gezeigten Heizpatronen 13 konnen auch 
ummantelte Heizdrahte oder ahnliches in die Bohrun- 
gen der Glattbuchsenarmierung eingebracht sein. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt 
dariiu daB die Buchsen mit ihren Armierungen innerhalb 
eines tragenden Gehauseteils des Einzugabschnittes 1, 
namlich innerhalb des Gehauseteils 20, liegen, und somit 
die Effektivitat der KQhlung des Nutenbuchsenberei- 
ches nicht durch dazwischen liegende Gehausewand- 
starken behindert wird 

Die thermische Eritkopplung zwischen der Glatt- 
buchsenarmierung 8 und der Nutbuchsenarmierung 7 
erfolgt hier fiber einen luftgeffillten Ringspalt 12, der 
zwischen den sich beruhrenden Stirnseiten der beiden 
Armierungen vorgesehen ist 

In diesem Fall ist der Ringspalt 12 im auBeren Durch- 
messerbereich der beiden Stirnseiten angeordnet und 
die beiden Stirnseiten beruhren sich im inneren Durch- 
messerbereich. 

Mit diesen Merkmalen laBt sich der Vorteil erreichen, 
daB besonders im Bereich der druckbeanspruchten in- 
neren Durchmesserzone der Buchsen und der zugehdri- 
gen Armierungen ein zuverlassiger, dichter, gegenseiti- 
ger Anlagesitz erzielt werden kann, und daB dennoch 
eine wirksaine thermische Entkopplung der beiden Ar- 
mierungen ermdglicht wird 

Der Ringspalt 12 wird im vorliegenden Ausffihrungs- 
beispiel durch jeweils eine ringformige Abdrehung an 
der Glattbuchsenarmierung und an der Nutenbuchsen- 
armierung verwirklicht, wobei jedoch ausdriicklich ge- 
sagt sein soli, daB der luftgeffillte Ringspalt auch jeweils 
55 entweder nur der Glattbuchsenarmierung oder nur der 
Nutbuchsenarmierung zugehorig sein kann. 

Bezfiglich des die Armierungen umschlieBenden Ge- 
hauseteils 20 des Extruders wird darauf hingewiesen, 
daB hier ebenfalls die Erfindung gem£B Hauptpatent 
60 (Patentanmeldung P 42 26 350.6) verwirklicht werden 
kann. In diesem Fall besteht das Gehauseteil 20 aus zwei 
losbar miteinander verbundenen Halbschalen, die den 
Kuhlkanal 9 dichtend umschlieBen. Eine derartige Bau- 
weise ist aber zur Verwirkiichung der vorliegenden Er- 
65 findung nicht zwingehd notwendig. 

Bezugszeichenaufstellung 
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1 Einzugabschnitt 

2 EinfilUSffnung 

3 ZylinderanschluB 

4 GetriebeanschluB 

5 Nutenbuchse 

6 Glattbuchse 

7 Nutbuchsenarmierung 

8 Glattbuchsenarmierung 

9 KUhlflOssigkeitsmantel 

10 AnschiuBstelle 

11 Heizeinrichtung 

12 Ringspalt 

13 Heizpatrone 

14 Bohrung 

15 Freiraum 

16 ,AnschluB 

17 AbdrQckleitung 

18 Hydraulikpumpe 

19 Tank 

20 Gehauseteil 

21 Zylinderbefestigungsflansch 

22 Getriebebefestigurigsflansch 

23 maximaler AuBendurchmesser beider Buchsen 

24 minimaler AuBendurchmesser beider Buchsen 

25 Kegelwinkel 

26 Extruderzylinder 

27 Getriebe 

28 PreBstiick 

PatentansprQche 
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1. Einschneckenextruder zur Verarbeitung insbe- 
sondere hochviskoser, thermoplastischer Kunst- 
stof fe, mit einem f6rderwirksamen Einzugabschnitt 
(1), der aus einer einfallseitigen Nutenbuchse (5) 35 
und einer daran angeschlossenen zylinderseitigen 
Glattbuchse (6) besteht, die beide jeweils in eine 
Armierung (7, 8) eingeschrumpft und jeweils unter- 
schiedlich temperierbar sind, wobei die Armierung 
der Nutenbuchse (7) von einem KOhlflflssigkeits- 40 
mantel (9) umstrdmt wird, insbesondere nach 
Hauptpatent (Patentanmeldung P 42 26 350,6), da- 
durch gekennzeichnet daB 

die beiden Armierungen (7, 8) an ihrer AnschiuB- 
steUe (10) thermisch voneinander entkoppelt sind 45 
unddaB 

innerhalb der Glattbuchsenarmierung (8) eine 
Heizeinrichtung (11) eingebettet sitzt 

2. Einschneckenextruder nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur thermischen Entkopplung 50 
ein luftgefflllter Ringspalt (12) im Bereich der sich 
berQhrenden Stirnseiten der beiden Armierungen 
(7, 8) vorgesehen ist 

3. Einschneckenextruder nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringspalt (12) im auBeren 55 
Durchmesserbereich der Stirnseiten angeordriet ist 
und daB die Stirnseiten sich im inneren Durchmes- 
serbereich berOhrerL 

4. Einschneckenextruder nach einem der Ansprii- 
che 1 —3, dadurch gekennzeichnet daB die Heizein- 60 
richtung (11) aus Heizpatronen (13) besteht, die in 
umfangsverteilte Bohrungen (14) der Glattbuch- 
senarmierung (8) eingesteckt sind 

5. Einschneckenextruder nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Heizpatronen (13) im we- 65 
sentlichen axial verlaufea 

6. Einschneckenextruder nach Anspruch 4 oder 5, 



die Bohrungen (14) als Sackbohrungen ausgefQhrt 
sind, die in Richtung zum Extruderzylinder (26) ge- 
dffnet sind und deren LSnge geringftigig groBer als 
die Lange der Heizpatronen (13) ist, und daB 
die Endbereiche der Bohrungen (15) mit Anschlfls- 
sen (16) filr hydraulische AbdrQckleitungen (17) in 
Verbindung stehen. 

7. Einschneckenextruder nach einem der Ansprfl- 
cbe 1—6, dadurch gekennzeichnet, daB die Armie- 
rungen (7, 8) innerhalb eines, die Verbindung zwi- 
schen Getriebe (27) und Extruderzylinder (26) her- 
stellenden Gehauseteils (20) angebracht sind, wel- 
ches Geh&use (20) vorzugsweise durch Flansche 
(21, 22) am Getriebe (27) und/oder Zylinder (26) 
befestigtist 

a Einschneckenextruder nach einem der Anspril- 
che 1—7, dadurch gekennzeichnet, daB der AuBen- 
durchmesser von Nutbuchse (5) und Glattbuchse 
(6) vom Anfang bis zum Ende des Einzugabschnitts 
(1) kontinuierlich abnimmt 
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